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FEE (Set)
53 (Hash)

$E  (array)
2-EMHEN (MR % (Stack)

BAZI (queue)

HEE (Linked List)

3-HiEESH “ ¥ (Binary Tree)
i (Heap)

A-ERASH (Graph) BERESE
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C++FRRYstring3s

scanf("%s", s)

printf("%s", s)

char ch = getchar()
putchar(ch)

while ((ch=getchar()) |= 'EOF'

HgetchariEZ R EEE LS RAT,
ESIREI—NEOF, IATERIER.

string

getline(cin, s)




C:

ARERET cstring kX, HP—EAAENT:

strlen(s) RIS FITEAN I, 8E
strcpy(a,b) ¥ b ERTEANEEES T1F a
strcmp(a,b) LB D FRE, a>b IR

char a[100] ; A AP S o e
strepy(a, "hello”): SFFHEHANES=




C

£/ string SkXfFRZBIEF TR, AP—LEARZEWT

Ihae Wi B

string s; EY— M RBFEASsHNFEFERLTE

S+=str ~ S
= s.append(str) EFFE s o E T FR & str

s<str L FERT R s N BEFERB str WFH 5 Z 8]
S.Sizeo /8 75| =0 /5 < FEF
EE S|ength() 1%1']%1%% S E{]{(E
L H R = INT = NZH
s.substr(pos,len) %ﬁé_ggi;ﬁ&ﬁ% pos MIETFIE len DFAT,
= Afy HaE A= ? hY —\-If— -4—-/\:1‘*
s insert(pos, st ;—ggéﬁﬁrg%o% NERFZBI, N FELFE str,
s find(str. [pos]) FFFE s AMEE pos NEFFHE T str, FIREINVE, 0
' ! REAENRE string:npos. pos T IXEHE, FRIMERZ 0




) VOl =575

Fh

SPTESHFE S[i..9] , i < J, RESEOMIZIIX—F, BREIRHS:
S[4], S[i+l], ., S[JIHAMMTLSH, BRBLAS[i.. ], i > JkERS

F 5l

FHESH FFY EMNSHEETHERIEXRAARAKTHEN LB BNFES, B
S[p1], S[p2], .., S[pk]l, 1 < p1 < p2 .. £ pk <|S|EHAHIFFE,

hello B9FEfFFE71?




) VOl =575

Fh

AN DS R TS

n+(n—-1)+n—-2)+:- +2+1 _ n(n+1)

. BIl—1 =&

F 5l

AN FR AN FFT R T FIAEA:

CO4+Cr4C24...4C=2"




) OB F=sSTEs C:

[2017E R AAEFH] FER S = “copyright”, HF&MMEGE ( 46 ) .

[2012% R HEFHA] RFHA SR ER—BRELENFRATARNHTFTHREIRATH.
N=4F"AAABBBCCC”H#H ( 36 ) N AR TH, BRIIMNEETR

(2016 R AEFH] UTRTFHENHAEEDFIERNE ( A ) .
A FIF R — TSI % R

B. M KENAATE

C. SFF RN FRERET

D. ZAEF AR B2 2



演示者
演示文稿备注
�A.字符串是一种特殊的线性表
B.串的长度必须大于零
C.字符串不可以用数组来表示
D.空格字符组成的串就是空串


RIAER

W E)EER




o T 5 C.

IRFrFfEsEte . WA, JRIEVIFBERTE—TTR, EEXFZETHR I THREYIRMVE MM, 6
REKEAMBENTERAFHESE. ZUERNBTE—LEXHENYT T, BATBBREMERTREN, FEED
RETTE, REENE.,

W|AFEEN., TUA—HERNFHERT (TUSELEN, Wi UEMELN) FREMRNEIETR, TII
T A ESRNTESE,

ittt

13 ¥iE data | nextids: 23

ngt nextisl: []

*

#iE data nextid: 43

REFFE

ik
23



演示者
演示文稿备注
存储方式分类
顺序存储结构。如数组，可以随机存取表中的任一元素，逻辑关系相邻的两个元素在物理位置上也是相邻的。缺点是长度不确定时需要较大存储空间。线性表的容量一经定义就难以扩充，插入和删除线性表元素时，需要移动大量元素，浪费时间。
链式存储结构。可以用一组任意的存储单元（可以是连续的，也可以是不连续的）存储线性表的数据元素，可以充分利用存储器的零碎空间。
�


no BETED




n =D




nd B8 C:

(20154 SR FA] LMFREXKMERFEEN, BXRANFTIREFERTHIE (D) .

« AL LESE

o B.E&B 4 Hbdib D4 SR IE 52
» C—EANES

* D.ESAESTY T

[2019CSP-1iE )] RAEEZNIEF=E (D) .

AFBABIBRA T RSN TR
BABELMEITFHEZE
‘CArBE=E 52 MR K ERIELL
*D. ol fEH s [EfE—TT R



演示者
演示文稿备注
A.插入删除不需要移动元素
B.不必事先估计存储空间
C.所需空间与线性表长度成正比
D.可随机访问任一元素


nof BE08

[2017& RAEFER] E—MHEIEE A hs ISR RFBA— N5 s FERMNE =

- A.hs->next

B.s->next =

C.s->next =

D.s->next

[20144R Z AR FD] BUATERBRIHAMTEEN, WEA=, 85 p. a.

struct node {
int data;
node *next;
} *p, *a, *r;

HEH q M r FIEERNEEMNESTR,

data next data next data next

—— -

| o

|

tp tq tr

= S;
hs; hs = s;

hs->next; hs->next = s;
hs; hs = hs->next;

r o

RN ZFRGFHRNES, NTEFRPHERNZ (D

A.g->next r->next; p->next = r;

B.p->next r; gq->next = r->next;

C.g->next = r->next; r->next = q;

D.r->next d; q->next = r->next;

i, NfT

AEE— RPN =

) o

r->next
r->next
p->next

p->next

(

B) -

C



演示者
演示文稿备注
A.q->next = r->next; p->next = r; r->next = q;
B.p->next = r; q->next = r->next; r->next = q;
C.q->next = r->next; r->next = q; p->next = r;
D.r->next = q; q->next = r->next; p->next = r;


C

I REAHN—MEEEIEEY, RNENERBEHLHENENFHITH, FLbRBEHIRA
H (last in first out) 3k, E#R LIFO 3K,

fZas by ¢ dv eI N fZe. dv ¢ by alliifF AR

”’fﬂ#ﬂ#ﬂp_ﬁ\\\ ////#_ﬁﬁﬁhﬁhh““_' AL

Do

)7
Rk IR TR
()

i

BT %



演示者
演示文稿备注
（1） 初始化
（2） 判空
（3） 求栈中实际元素的个数
（4） 进栈（压栈）
（5） 出栈
（6） 取栈顶元素



nof (TS C

BIEL(CSP-12021) XFAIFH Ha. b. c. d. efyF5l, T () AEEZENEEIRF,

Paa. be oo d. eUFAR Be. o o b MU

d)ya, b, c, d, e #Hﬁ,faf’—“\\\ ///f—-aﬁhhﬁ__+

? e, d, c, b, a R T—
@ b, a, c, d, e
4 c, d, a, e, b



演示者
演示文稿备注
（1） 初始化
（2） 判空
（3） 求栈中实际元素的个数
（4） 进栈（压栈）
（5） 出栈
（6） 取栈顶元素



Aot [TmreTTes C:

AFI (queue) B—FEEF [FLFAMNIINTTE—ELENT] HENFR. ATIZMER, AIIEBESH
WIR AT et (first in first out) 3%, E#R FIFO 3., FERHFRAXZRPE, HEAERTEAIAX
TRAEBEFMNE (MR  MEXRNOARSHENMNEERE (GEAN) .

Al

T

PASK

IR B E TR,
PAEE: BRII=EEEW S A,

C ERFIEH, HEBRTREANN, BEHI S
(overflow) ", HPAFIEZ, AEEM LN EE HSHWM
“Ta (underflow) ", WIFERLGE—EIRABAIIAT AL,



演示者
演示文稿备注
队空：队列中没有任何元素。
队满：队列空间已全被占用。
溢出：当队列已满，却还有元素要入队，就会出现“上溢（overflow）”；当队列已空，却还要做“出队”操作，就会出现“下溢（underflow）”。两种情况合在一起称为队列的“溢出”。


N () C

AFI (queue) B—FEE [LHARIINTE—ELE Y] HEOFRK. BTFizER, RI@EEH
IR A EHEE (First in first out) 3, &#FR FIFO F. BGRHBALERMA, HEERIEAIAXL
STRAEBABAE (MER) , MEXRNARSHEAERE (GEA) .

TiiE— BARET—1 BT

int q[SIZE], head = 1, tail = ©;
fmATTE (ABN) 0 g[++tail]=x;
kR (HBA) © ++head;
A BNE/BAE: gq[head]/q[tail]
BB\ 5: head=1; tail=0;



演示者
演示文稿备注
方法一：数组模拟一个队列


Nol ST T C:

(2017 K AAi%E#FERA] X TA&IFA a, b, ¢, d, e, f, S . I (0 C ) ANIBEEENHIRFS

A.a,
B.a,

C.a,

D.g,

[2015RZAEFED] SBF—=t% S, W TNIFFARMNEBEETRFS a,b,c,d,e, f RRFTHE, B, Hik, #Hik, #Hik,
HAERVERE, MR EZNE, % S BETEA ( C )




Nol ST T C:

(2012 K ABIRFR] MR—DHEAAN A=, BERERPHTEMENE R Fa, b, ¢, AHETRIEELK, W6
MAKIRFZ (D ) .

A.a,
B.b,
C.a,

D.d,

[2012L R 4AEFER] ARFEMIETR, NRBHARBNELTEZ, @83 (A ) SRR,

ARGOENEZTENGL- BREDEMETEEL
* CRGEMBASI = EE T - D.R G BEo st R = i



演示者
演示文稿备注
- A.系统分配的栈空间溢出- B.系统分配的堆空间溢出- C.系统分配的队列空间溢出- D.系统分配的链表空间溢出


EAsaEER

it

HEE (set)
6%%= (Hash)

28 (array)

: = i% (Stack)
2 EME (HEHEE) (Stac
BZEI (queue)

H5E (Linked List)

3T — Y (Binary Tree)
i (Heap)

oy it kPN
A-EJ4EHY (Graph)

ERhEEtER
DAGSILFMNIEE




nNot B C:

PR —ThAE L M EIREY), HeRRHHEAE ) ZHEGENEIRE S, WRIZEHMZEISE
HEP2ZFE, 2 —xZ" (One-to-Many) RyXREA, .

R BRYMHHERA KR

KIS

SURERG T, WA EEERE AR B,
EMRSIME R, HENNIXHRS

RIS, WEMANERTEIRENGE D AR, TRRTHEENERXCR, MERAENE MR



演示者
演示文稿备注
树是一种非线性的数据结构，用它能很好地描述有分支和层次特性的数据集合。树型结构在现实世界中广泛存在，如：
社会组织机构的组织关系
家族族谱
数据库系统中，树形结构是数据库层次模型的基础
各种索引和目录，计算机的文件系统
很明显，树结构不仅能表示数据间的指向关系，还能表示出数据的层次关系，而有很明显的递归性质



ao B - 3

& O

RER (BERER)

T (&) &=
() O WO QO s

—H /v

T

) @ O =

—IRWEHNTTRAMNERES, M= —14 R (node) , B—1MHER
HR, MARESBWIR (root) | BRIRERS, ERER/EDHNDEAHEIZHNFR
S5, EPNENTEXEAE RN, XEESIRAXRIEY 7H,



演示者
演示文稿备注
一棵树是由个元素组成的有限集合，其中：
（1）每个元素称为一个结点（node）
（2）有一个特定的结点，称为根结点或树根（root）
（3）除根结点外，其余结点能分成个互不相交的有限集合,其中的每个子集又都是一棵树，这些集合称为这棵树的子树。


e

EITEBFEF, XMW HUREN, WEINEGITTREZ AR T,
BMAH, MDA AZTR. BTN, —XHESFHERLES,

-~
7

—XWHSThELREE
RARER
A
=X o 0
REETH REETH

b ) IF=LH



演示者
演示文稿备注
空二叉树


N (ST =T C:

MRXHRTHFER, BIMUREBFEEARN TR, W ZXEHRAH XK, 7
EREHERKER.

Ho_XMBHTa M 20 =1 (n AR EI R )



演示者
演示文稿备注
如果二叉树中除了叶子结点，每个结点的度都为 2，则此二叉树称为满二叉树。


N— > b

“XMRE e =X

MR-XWHFRERE—BFTRAB_XH, HERRE—ENERUICKAERGDME, NI ”X
PIRIR A T — XA
'

1

)

s) (6)

a)ZEe=¥H b) =2 _EH
n MEEMRES - XHHNEE llogon| + 1



演示者
演示文稿备注
如果二叉树中除了叶子结点，每个结点的度都为 2，则此二叉树称为满二叉树。


C

REAERIKE.

i — XA STE X

i Xt E — X



演示者
演示文稿备注
满二叉树也是完全二叉树


not BrrTa
BRBH

i [ — X e] A B EE N M S MY & 2 1R 1E.

"

3 — = (4 ﬁ_ —= | 5 )= 6 —} 7 S

-.-. .H.\'-

B H — X%~ EE



演示者
演示文稿备注
遍历二叉树可以算作是对树存储结构做的最多的操作


N BT C

wH—R, BLB=FTE BIFREEL. FFEH. FEFERH, XENFENEXTRNE
B, BiFREXBIX TR, FFREFEBHXTR, FEREREBHXTR. =X
WHE P, TP BRFBH, HLE2—M@EHnEE.

Rk PB &R FRi@mh

0" 4,6 6, 60 © o, 6 ©

A-B°DE CFEFG D> B> EA-SFC>6 DEBFGCA



演示者
演示文稿备注
遍历一棵树，有经典三种方法：前序遍历、中序遍历、后序遍历，这里的序指的是父节点的遍历顺序，前序就是先遍历父节点，中序就是中间遍历父节点，后续就是最后遍历父节点。


Nof =0T C:

(1 O &0 &

(2) 9 _

:
@

o 10



演示者
演示文稿备注
4 5 2 6 7 3 1


JIOM —xiar B e

BRI — R X W /E iR FE5 ADGCIHEBIFCA, H i [ F5 ADBGEHIACIF, NE BT FiEH RS A

srsp1 EEEf: DGJHEBIFCA STEP 2: 5E:sf: IFC STEP 3: G&iEM: IF o
shZiEf: DBGEHJACIF thEzisf: CIF hEBR: IF

DBGEH) CIF

thEgiEff: DBGEHJ

sRFiEf: GEHJ thEziEfh: HJ

( STEP 2: lGEziElh: DGJHEB ) ( STEP 3: EEiER: GJHE ) ( STEP 4: EEiER: JH

MinBiFEiERA: ABDEGHJCFI



演示者
演示文稿备注
遍历二叉树可以算作是对树存储结构做的最多的操作


No =TT
B8 — 1R = X5

BB S AABDECFHIIG, A FIR

A FES HDBEAIHFICG N EF FiB

C

b2l bk

STEP 3: miEzi&fh: FHII

STEP 1: &iEiEM: ABDECFHJIG STEP 2: mikziElh: CFHJIG
thEziEfn: JHFI

thEiEf: DBEAJHFICG tEiEff: JHFICG

) STEP 3: miRiERf: HJ
thEgiEf: JH

/\ AL

STEP 2: gifFiglh: BDE
thEziEffi: DBE

MmEFiER7: DEBJHIFGCA
*E: 5



演示者
演示文稿备注
遍历二叉树可以算作是对树存储结构做的最多的操作


No BT C:
(= TR HARDECE, SRR 5] A08EARC SR AR 5147

. PR HEHEER:(6,5,4,1,9,3,0] 5w h% H R 8:(6,5,9,1,0,3,4], KHI

5= R-XWHhFRAFYIACBADE, FRFEAFSIACBEDA, WEIF@HF5)?




not BrrTa

2

“HIF: 1. 2. 5. 3. 4




o B C

(20163 KARIFKME] AT —_XMNRTR/ASEHS 1. —RER/EH 2016 H_XW&RIDH
1 TMHTFER, —RER/REH 2016 H_XWRNHNEEERE__ 11

2711-1= 2047
[2015R S EEFEA] MRRNSEA 1, B INERNTE_XWNSEA (6 )

SE A6 X F276-11 4R

[2015% R B[R MR] — 134 S8 2015 X WEHELHE_ 1008 NtF4E S,

BB 115 = X 20 11-1=2047 035 4, B E H 105 = XA 2110-1=1023 ¥ £2015-1023=992, T S H HE11EH
992N F 55, RIEHE10EH512-992/2=16 M FT5 4, 7B MM F35 S5 :5992+16=10084



演示者
演示文稿备注
高度为11的满二叉树有2^11-1=2047个节点�高度为10的满二叉树有2^10-1=1023个节点�2015-1023=992�可以得出第11层有992个叶子节点�然后第10层有512-992/2=16个叶子节点�所以总的叶子节点数为992+16=1008个

https://wenwen.sogou.com/s/?w=%E6%BB%A1%E4%BA%8C%E5%8F%89%E6%A0%91&ch=ww.xqy.chain

ICH mmin C

[2019CSP-Tik @] fRix—R— XMWY /aFFiEH 55 ADGIHEBIFCA, HFri@fHhF5A
DBGEHJACIF, N HH B h FF5 A ( ) o

ABDEGHIJCFI

(2007 KX AiEFHA] SHM7PNERN_XWHNERBHZEL 2 456 3 7, FRBHIS 2 6
517 3, Mig—X#HEREHEZ ( ) o
4652731

[201812 540K FF] KAk a * d - b * ¢ HEIBEERE (

- *ad*bc

[2017i2 5 HFEF] FIA a * (b + ¢) * dNEHFERE (

abc+*d*



演示者
演示文稿备注
【2006普及组选择题】已知6个结点的二叉树的先根遍历是1 2 3 4 5 6，后根遍历是3 2 5 6 4 1，则该二叉树的可能的中根遍历是（    ）。


53 S HEHT

RS, RIS EASREST. EISHeE




R > > >

B LIS R

Talk is cheap, show me the code !
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