
《CSP-J 初赛真题分类解析》

Day01-计算机基础知识

主讲人：小武老师
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else处理条件不满足CSP-J/S赛事介绍

CSP-J/S、初赛分析、赛事背景、NOI/IOI 介绍
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初赛推荐教材
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初赛安排

CSP-J/S 2022 比赛安排 CSP-J/S 2021比赛现场
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宗旨：旨在向那些在中学阶段学习的青少年普及

计算机科学知识；给学校的信息技术教育课程提供

动力和新的思路；给那些有才华的学生提供相互交

流和学习的机会；通过竞赛和相关的活动培养和选

拔优秀计算机人才。

背景：1984年邓小平指出：“计算机的普及要从娃

娃做起。”中国计算机学会于1984年创办全国青少

年信息学奥林匹克竞赛（简称：NOI），当年参加

竞赛的有8000多人。这一新的活动形式受到党和政

府的关怀，得到社会各界的关注与支持。
1984年2月：邓小平和王震在上海观看小学生操作简
易电子计算机，提出“计算机的普及要从娃娃做起”

信息学奥赛简介
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信息学奥赛简介

CSP-J/S：CCF非专业级软件能力认证(Certified Software Professional Junior/Senior)     9-10月

NOIP：全国青少年信息学奥林匹克联赛 (National Olympiad in Informatics in Provinces) 12月

省选：各省举办省队选拔，省队选拔参考NOIP成绩 4月

NOI: 全国青少年信息学奥林匹克决赛(National Olympiad in Informatics） 7月

WC：全国青少年信息学奥林匹克冬令营(Winter Camp) 12月

IOI：国际信息学奥林匹克竞赛（International Olympiad in Informatics)                            6月

信息学奥赛官方赛事

www.noi.cn

声明：本课件及视频版权归小武老师所有，禁止任何组织及个人分发、抄袭、售卖等，违者将追究其法律责任！

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac

http://www.noi.cn/


信息学奥赛简介

由中国计算机学会（CCF）主办，华东师范大学

第二附属中学承办的第39届全国青少年信息学

奥林匹克竞赛（CCF NOI2022）于2022年8月20日

-27日在华东师范大学教育集团成员校昆山狄邦

华曜学校（原昆山市上海华二学校）举行。

第34届国际信息学奥林匹克竞赛（IOI 2022）于8月7

日至15日在印度尼西亚举行。共有90支国家和地区

代表队的349名选手参赛。受疫情影响，经IOI 2022

组委会同意，CCF在北京设立IOI 2022中国队赛场。

戴江齐和唐绍轩获得满分600分，并列金牌第一。
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信息学奥赛简介

CSP-J/S：CCF非专业级软件能力认证

一、参赛方式：

CSP-J（入门级，Junior）和CSP-S（提高级，Senior）

第一轮：笔试为主，过第一轮分数线后可进入下一轮,约20%

第二轮：上机编程。

二、报名资格：

任何人都可以报名参加。也可同时报名CSP-J和CSP-S

三、认证方式：

CSP-J2 既入门组第二轮，四道题，满分400分

CSP-S2 既提高组第二轮，四道题，满分400分
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CSP-J 2021各省晋级比例
省份 CSP-J人数 晋级人数 晋级比例 晋级分数

甘肃 134 134 99.25% 15

宁夏 103 101 98.06% 24

天津 463 451 97.41% 15.5

云南 402 378 94.30% 17

湖北 680 632 92.94% 26

海南 186 170 91.40% 29

陕西 493 447 90.67% 28

广西 795 680 85.53% 28

山西 773 628 81.24% 30

贵州 447 331 74.05% 30

吉林 454 332 73.13% 33

河南 1114 798 71.63% 34.5

内蒙古 56 40 71.43% 34.5

黑龙江 354 205 57.91% 24.5

新疆 425 238 56.00% 39

省份 CSP-J人数 晋级人数 晋级比例 晋级分数

江西 485 247 50.93% 36.5

辽宁 475 239 50.32% 40

湖南 1528 744 48.69% 15

香港 72 35 48.61% 45.5

河北 1122 518 46.17% 40

澳门 103 39 37.86% 31

重庆 1430 541 37.83% 51.5

上海 2841 1007 35.45% 52.5

安徽 4731 1558 32.93% 34

北京 3397 941 27.70% 53

四川 3028 704 23.25% 17

江苏 4172 737 17.67% 38~69

广东 5627 986 17.52% 55.5~63

浙江 6067 946 15.59% 66

山东 11450 1326 11.58% 15~x？

福建* 疫情停
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真题卷面分析
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else处理条件不满足计算机基础知识
计算机系统 计算机网络与安全计算机语言与信息编码

进制转换 信息编解码 原码、反码、补码等

声明：本课件及视频版权归小武老师所有，禁止任何组织及个人分发、抄袭、售卖等，违者将追究其法律责任！

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac



计算机系统
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计算机语言
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计算机硬件系统
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计算机硬件系统

冯.诺依曼结构的核心设计思想
•程序、数据的最终形态都是二进制编码，程序和

数据都是以二进制方式存储在存储器中的，二进制

编码也是计算机能够所识别和执行的编码。（可执

行二进制文件：.bin文件）

•程序、数据和指令序列，都是事先存在主（内）

存储器中，以便于计算机在工作时能够高速地从存

储器中提取指令并加以分析和执行。

•确定了计算机的五个基本组成部分：运算器、控

制器、存储器、输入设备、输出设备

冯·诺依曼，计算机科学家、物理学家，20世纪最
重要的数学家之一。他在现代计算机、博弈论、核
武器和生化武器等领域内的科学全才之一，被后人
称为“现代计算机之父”、“博弈论之父”。

图灵和冯·诺依曼
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计算机软件系统——操作系统
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计算机网络与安全
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计算机网络与安全

IPv4是Internet Protocol version 4的缩写，中文翻译为互联网通信协议（TCP/IP协议）第四版，

通常简称为网际协议版本4。

IPv4使用32位（4字节）地址，因此地址空间中只有4,294,967,296（2^32） 个地址。IPv4地址可

被写作任何表示一个32位整数值的形式，但为了方便人类阅读和分析，它通常被写作点分十进制

的形式，即四个字节被分开用十进制写出，中间用点分隔。

192.168.1.255

IPv6具有比IPv4大得多的编码地址空间。这是因为IPv6采用128位的地址，而IPv4使用的是32位。

因此新增的地址空间支持2^128 个地址，具体数量为

www.baidu.com
DNS域名解析
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计算机网络与安全

通用的 国家(地区)的

edu 教育机构 cn 中国

gov 政府部门 hk 中国香港地区

net 网络组织 mo 中国澳门地区

com 商业组织 tw 中国台湾地区

org 非营利组织 jp 日本

mil 军事部门 sg 新加坡

keda.ac 顶级域名？ Ascension岛(阿松森岛)
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计算机网络与安全

域名：www.baidu.com

IP地址：39.156.66.10

顶级域名：.com
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进制转换

为什么用二进制？
使用电子器件表示物理状态容易实现，两种状态的系统稳定性高，二进制运算简单、硬件容易实现、
存储和传送可靠等

可行性
•二进制数只有0、1两个数码，采用电子器件很容
易实现，而其它进制则很难实现。

可靠性
•二进制的0、1两种状态，在传输和处理时不容易
出错

简易性
•二进制的运算法规简单，这样，使得计算机的运
算器结构大大简化，控制简单。

逻辑性
•二进制的0、1两种状态，可以代表逻辑运算中的“
真”和“假”两种值。
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任意进制转十进制

一、N进制数转换成十进制数

方法：按权展开再求和

1 1 0 11 2 3 4
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任意进制转十进制

方法：按权展开再求和

现场测试一下？
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二进制和十六进制

二进制和十六进制的转化

方法是以小数点为准，往前、往后“四位一段”分别转换成十六进制数，不满四位要补齐

现场测试一下？
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十进制转二进制

十进制转二进制—8 4 2 1法

写出N进制的权值，然后直接在对应权值位置填数字即可。比如：将21转化为二进制：

第一步：写出权值（8 4 2 1）

第二步：填二进制数字，可以这样理解（21里面有0个32, 1个16，剩下5

（21-16=5），5里面有0个8,1个4，剩下1（5-4=1））
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十进制转二进制

十进制转二进制—8 4 2 1法
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十进制转二进制
十进制转二进制—短除法

十进制数转换成二进制要将整数和小数分开转换，最后再求和。整数的转换方法是：不断
除以 2 求余数，最后反序输出；小数的转换方法是：不断乘以 2，将每次得到的整数部分
依次输出，并且每次都将整数部分恢复为 0。
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十进制转二进制

十进制转二进制
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十进制转二进制

短除法演示
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短除法证明

短除法证明（原理）
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真题解析

【2014提高组选择题】二进制数 111.101 所对应的十进制数是（ ）。 7.625

【2016提高组选择题】与二进制小数 0.1 相等的八进制数是（ ） 0.4

【2017普及组选择题】十进制小数 13.375 对应的二进制数是（ ）

1101.011
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计算机语言与信息编码
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计算机语言与信息编码

ASCII ((American Standard Code for Information Interchange): 美国信息交换标准代码）

ASCII，美国信息交换标准代码，发明于1963
年，ASCII码是7位代码，足够存储128个不同
的值。扩展范围后，足够表示大小写字母、
数字和标点符号等。核心思想：用数字代表
字符

【2013提高组选择题】（unicode）是一种
通用的字符编码，它为世界上绝大部分语言
设定了统一并且唯一的二进制编码，以满足
跨语言、跨平台的文本交换。目前它已经收
录了超过十万个不同字符。
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信息编解码
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信息编解码

【2016普及组选择题】如果 256 种颜色用二进制编码来表示，至少需要（ 8 ）位。

【2017提高组选择题】分辨率为 1600×900、16 位色的位图，存储图像信息所需的空间为（ ）。
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原码、反码、补码
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原码、反码、补码

机器数：比如3在计算机中 存储就为 00000011。

真值：带符号位的机器数对应的真正数值称为机器数的真值，比如：
-3(10000011)的真值为131。

原码：就是符号位加上真值的绝对值, 即用第一位表示符号, 其余位表示值
+1 的原码就是： 0000 0001
-1 的原码就是： 1000 0001

反码：
正数的反码就是它本身，负数的反码等其原码的符号位不变，其余各位取反
+1 的反码就是： 0000 0001
-1 的反码就是： 1111 1110
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原码、反码、补码

补码
正数的补码就是其本身，负数的补码等于其原码的符号位不变，其余各位取反，最后+1，
即在反码的基础上+1
+1 的补码就是：0000 0001
-1 的补码就是： 1111 1111

计算机辨别"符号位"显然会让计算机的基础电路设计变得十分复杂! 于是人们想出了将符号

位也参与运算的方法. 1-1 = 1 + (-1) = 0 , 所以机器可以只有加法而没有减法, 这样计算机运

算的设计就更简单了.

为什么要有补码？
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原码、反码、补码

核心思想：将符号位参与运算, 并且只保留加法

1 - 1 = 1 + (-1) = [00000001]原 + [10000001]原 = [10000010]原 = -2

1 - 1 = 1 + (-1) 
= [0000 0001]原 + [1000 0001]原
= [0000 0001]反 + [1111 1110]反
= [1111 1111]反
= [1000 0000]原
= -0

1-1 = 1 + (-1) 
= [0000 0001]原 + [1000 0001]原
= [0000 0001]补 + [1111 1111]补
= [0000 0000]补
= [0000 0000]原
= 0

原码计算

反码计算 补码计算

声明：本课件及视频版权归小武老师所有，禁止任何组织及个人分发、抄袭、售卖等，违者将追究其法律责任！

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac

可
达

信
奥
—小

武
老

师
—k
ed
a.
ac



原码、反码、补码

思考一下：为什么8位二进制, 使用原码或反码表示的范围为[-127, +127], 

而使用补码表示的范围为[-128, 127]？

【2017提高组选择题】在 8 位二进制补码中，10101011 表示的数是十进制下的（ ）。

1 0 1 0 1 0 1 1

1 1 0 1 0 1 0 1

1 0 1 0 1 0 1 0

补码

反码

原码 -85
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原码、反码、补码

1 1 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 1 0 1 1

1 1 1 1 1 1 1 0

-3 补码

-2 补码

加法结果补码

1 1 1 1 1 0 1 0加法结果反码

加法结果原码 1 0 0 0 0 1 0 1 -5
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位运算

假设如果 A = 60，且 B = 13，现在以二进制格式表示，
它们如下所示：

A = 0011 1100
B = 0000 1101

A&B = 0000 1100
A|B = 0011 1101
A^B = 0011 0001
~A = 1100 0011

A << 2 将得到 240，即为 1111 0000
A >> 2 将得到 15， 即为 0000 1111
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位运算

D

x&(-x) : 保留二进制下最后出现1的位置的数字，

其余位置置0；

x&(-x) : 保留二进制下最后出现1的位置的数字，

其余位置置0；
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else处理条件不满足真题分类解析
计算机系统 计算机网络与安全计算机语言与信息编码

进制转换 信息编解码 原码、反码、补码等
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课后习题与实验

Talk is cheap, show me the code !
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下节课见啦！
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